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平面図における隠れ線の点線表現：その起源

と定着の歴史  
I. はじめに：普遍的な破線－技術コミュニケーションにおける
基本的規約 
A. 文脈の設定 

現代の工学、建築、デザイン分野における技術図面において、現在の視点からは見えない特徴を表

現するために破線（点線を含む）が広く用いられていることは、普遍的な認識と言える 1。この規約は
単なる美的選択ではなく、二次元媒体上に完全な三次元情報を伝達し、曖昧さを排除し、正確な解

釈を保証するために不可欠である 16。技術図面は、意図された一つの意味を持つように理解される

必要があり、正確なコミュニケーションが求められるため、このような明確な表現規則が重要となる 16

。 
本報告書で焦点を当てる隠れ線（通常は破線）と、中心線（一点鎖線）や仮想線（二点鎖線など）と

いった他の非実線とを区別することは重要である 2。それぞれの線種は特定の意味を持ち、図面の
意図を正確に伝えるために使い分けられている 2。 
 
B. 研究課題と範囲の定義 

本報告書の中心的な問いは、「技術図面、特に平面図において、隠れた部分（隠れ線）を示すために

破線（点線・破線）を用いる慣行は、いつ頃発生し、定着したのか？」である。本報告書は、初期の表

現上の課題から始まり、画法幾何学による体系化、産業革命の影響、そして最終的なJISやISOなど
の規格による公式化に至るまでの進化を追跡する構成をとる。 
 
C. 調査の意義 

この歴史を理解することは、技術における視覚言語の発達、理論幾何学と実用的応用との相互作

用、そしてグローバルな技術コミュニケーションと産業の進歩を促進する上での標準化の決定的な

役割に光を当てるため重要である 16。 
 
D. 認識ツールとしての破線 

破線の規約は、単なる表現上の近道以上の意味を持つ。それは、二次元情報から三次元オブジェク

トの見えない部分を精神的に再構築することを可能にする認識ツールである。その成功は、見える

現実を表す実線との直感的対比にある。技術図面は三次元の現実を二次元平面上に伝えることを

目的としている 24。複雑なオブジェクトの場合、見える線だけでは不十分である 28。見える要素との

混同を避けるためには、見えない要素に対して明確な視覚的マーカーが必要となる 2。破線は実線
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からの明確な視覚的中断を提供し、異なる状態（隠れている対見えている）を信号化する 6。この区
別により、観察者は情報を正しく処理し、見える特徴との関連で見えない特徴を精神的に組み立て

ることができ、空間的理解が促進される 6。したがって、破線は技術図面を解釈する認識プロセスに
おいて、極めて重要な要素として機能する。 
 

II. 見えないものの表現への初期の試み：標準化以前 
A. ルネサンス期と近世初期の探求 

ルネサンス期には、透視図法や幾何学的表現において大きな進歩が見られた 19。レオナルド・ダ・

ヴィンチのような人物は詳細なスケッチを残したが 17、提供された情報源からは、彼らが隠れた特徴

を示すために特定の破線規約を使用していたという証拠は見当たらない。 
アルブレヒト・デューラーの『測定法教則 (Underweysung der Messung)』（1525年）は、測定と幾何
学的投影に関する初期の重要な著作として認識されている 26。これは幾何学的表現の基礎を築く上

で重要であったが、デューラーが隠れた特徴のために破線を使用したという証拠は、提示された断

片情報には含まれていない。彼の著作は正確な測定と投影法に焦点を当てていた 34。 
17世紀のグアリーノ・グアリーニもまた、モンジュに先駆けて投影幾何学と画法幾何学の先駆者で
あった 26。彼の著作『市民建築論 (Architettura Civile)』26 や『増補ユークリッド (Euclides Adauctus)
』26 は理論的基礎に貢献したが、彼が隠れ線の表現に破線を用いたという具体的な証拠は、提供さ
れた情報源 26 からは確認できない。彼の関心は、建築における複雑な幾何学にあった 39。 
 
B. 満たされなかったニーズ 

モンジュによる体系化以前は、複雑な三次元オブジェクト、特にその内部や隠れた部分を表現する

ための一貫した、普遍的に理解される方法は欠けていた。初期の図面はしばしば絵画的なスケッチ

や、隠れた要素を示す厳密なシステムのない複数のビューに依存していた 32。この限界は、特に工

学プロジェクトがより複雑になるにつれて、明確なコミュニケーションを妨げた。 
 
C. 抽象化への段階的進化 

ルネサンス期の透視図法から、隠れ線のような技術図面の規約へと歴史が進むにつれて、表現の

重点が変化したことがうかがえる。これは、主に「知覚的」な表現（物事がどのように見えるか）から、

「概念的」な表現（見えない部分を含む正確な幾何学的情報を符号化する）への移行を表している。

ルネサンス期の透視図法は、現実的な視覚的描写を目指していた 23。一方、特にモンジュ以降の技

術図面は、直接見えないものも含め、正確な幾何学的形状と関係性を伝えることを優先する 6。隠れ
た特徴を特定の規約（破線など）で表現することは抽象化である。それは視覚的現実を直接描写す

るのではなく、オブジェクトの構造に関する情報を符号化する 5。この抽象化は、建設や製造のため
の正確な青写真としての図面の機能にとって必要不可欠である 16。したがって、隠れ線のような規約

の発展は、図面が芸術から技術コミュニケーションのための専門的で抽象的な言語へと進化する上

で、決定的な一歩を示している。 
 

2 



Google Gemini Deep Research with 2.5 Pro 
2025/04/14 

III. ガスパール・モンジュと投影法の体系化：基礎の確立 
A. モンジュの貢献：画法幾何学 (Géométrie Descriptive) 

ガスパール・モンジュは、18世紀後半（1765年頃、後に公開）に画法幾何学を発展させた 19。その中

心原理は、直交投影（平面図と立面図）を用いて三次元オブジェクトを二次元平面上に正確に表現

することである 24。この学問は、実用的な軍事工学（要塞設計）に端を発し 25、当初は軍事機密とさ

れていた 45。モンジュは、投影法そのものを発明したわけではないかもしれないが、それを幾何学的

問題をグラフ的に解決するための、教育可能で厳密な方法へと体系化したことで、「画法幾何学の

父」と見なされている 24。 
 
B. モンジュのシステムにおける隠れ要素の表現 

画法幾何学の論理的帰結として、明確さのために見える線/エッジと隠れた線/エッジを区別する必要
性が生じた 1。画法幾何学の原理を解説する情報源には、隠れた特徴を示すために破線（dashed 
lines, 点線, 破線）が使用されていることが明示的に言及または図示されているものがある [1 ("短い
点線"), 48 ("dashed lines"), 48 ("dashed lines"), 6 ("dashes"), 6 ("dashes")]。48 や 48 は、モンジュ
の原理から派生した正投影図を説明する文脈でこの規約に言及している。 
ただし、注意すべき点もある。モンジュのシステムが区別を「必要とした」一方で、モンジュ自身の「最

初の」出版物で破線の使用が具体的に義務付けられていたという直接的な証拠は、提供された情報

源からは乏しいか、結論が出ていない 26。しかし、この規約は、彼の方法の実践と教育にすぐに強く

関連付けられるようになったようである 48。 
 
C. 規約の実現者としてのモンジュのシステム 

モンジュの『画法幾何学』は決定的な理論的枠組みと標準化された投影法を提供したが、隠れた特

徴を示すために「破線」を使用するという特定の規約は、彼が創設したシステムを適用する製図者に

よって採用された実用的な解決策として出現した可能性が高い。それは、彼の基礎的な著作で明示

的に指示されたというよりは、彼が作り出したシステム内での論理的なグラフィック上の選択となっ

た。モンジュは直交投影を体系化し、見える要素と隠れた要素を区別する必要性を明確にした 6。情
報源は、破線の規約を画法幾何学の原理と実践に関連付けている 1。しかし、破線の選択をモンジュ
自身の初期の出版物に直接帰属させることは不確かである 26。実用的な製図では、しばしば正式な

成文化の前に使用から規約が出現する 23。破線は実線との単純で視覚的に明確な対比を提供し、

モンジュのシステムが必要とする可視/不可視の区別を実装する必要がある製図者にとって実用的
な選択肢となった。したがって、モンジュのシステムは隠れ線規約の「必要性」と「文脈」を作り出し、

破線はその文脈内で広く採用された「解決策」となり、おそらく18世紀後半から19世紀初頭の実践を
通じて定着したと考えられる。  

3 



Google Gemini Deep Research with 2.5 Pro 
2025/04/14 

IV. 実践における破線：産業革命と19世紀の定着 
A. 推進力：産業化 

産業革命（18世紀後半から19世紀）は、正確で曖昧さのない技術図面の必要性を劇的に増大させた 
17。大量生産、互換性部品 32、複雑な機械、大規模な建設プロジェクトは、共通の視覚言語を要求し

た 17。職人の解釈に依存する段階から 32、図面が決定的な指示書となる段階へと移行した。原寸大

の黒板図 32 や模型への依存 32 といった初期の実践は不十分になった。 
 
B. マニュアルと実践における出現 

隠れた特徴を示すための破線が19世紀中に標準的な慣行となったことを示唆する証拠が存在する。
この時代の線規約を記述したり、歴史的実践について論じたりする情報源を引用する： 

●​ ブリタニカ百科事典は、隠れた線にダッシュ（dashes）を使用することを「標準的な慣行 
(standard practice)」として言及し、投影システムでのその適用を説明している 6。 

●​ 工学図面のマニュアル（おそらく19世紀/20世紀初頭の実践を反映）における線種の記述は、
一貫して隠れたエッジ/輪郭のために破線（dashed lines）を定義している 12。 

●​ プリーストリーの1765年の伝記チャートでは、不確実性を示すために点線（dotted lines）が使
用されており 57、非実線の初期の使用を示しているが、これは隠れた幾何形状のためではな

い。 
 
C. 支援技術 

より精密な手描き図面を可能にした製図用具（T定規、コンパス、烏口、製図機械）の発展に簡単に
触れる 19。青写真法（1842年発明）23 および後のジアゾプロセス 32 は、標準化された図面を普及させ
る上で決定的に重要であり、確実に複製される線種のような明確な規約の必要性を強化した。1870
年代の米国特許庁による写真石版印刷の採用は、標準化された図面を義務付けた 59。 
 
D. 規約は成文化に先行する 

隠れ線に破線を使用するという慣行が19世紀中に標準的な「実践」として広範に採用されたことは、
それが国家規格や国際規格（主に20世紀に発生）で正式に「成文化」されるよりもかなり先行してい
たことを強く示唆している。この規約は、画法幾何学の原理を適用する技術者や製図者の実用的な

ニーズから有機的に生じたものである。画法幾何学は18世紀後半に枠組みを提供した 26。産業革命

は19世紀を通じて明確な技術コミュニケーションの需要を生み出した 21。複数の情報源が、しばしば

19世紀または20世紀初頭の方法を暗示する文脈で、確立された実践として破線の隠れ線を記述し
ている 6。正式な国家標準化の取り組みは後になって本格化した（例：BSI 1901年、最初の製図規格 
1927年 60; ANSIの前身 1917年以降 23; ISO 第二次世界大戦後、最初のISO 128はおそらく1959年 61

）。したがって、破線の規約は、標準化団体によって正式に文書化され義務付けられる数十年前か

ら、技術専門家の間での実用的な合意と使用を通じて確立された。標準化は、既存のベストプラク

ティスを形式化したのである。 
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V. 成文化：標準化の時代（20世紀） 
A. 正式な規格の必要性 

産業がより複雑化し、グローバル化するにつれて、非公式な慣習では不十分となった。絶対的な一

貫性と相互運用性を確保するために、正式な規格が必要とされた 16。 
B. 国内規格の発展 

国家標準化団体の設立と、それらによる技術図面規格に関する作業について議論する。 
●​ 英国規格協会 (BSI): 最初の工学製図実務規格は1927年に発行された 60。 
●​ 米国国家規格協会 (ANSI) およびその前身: 1917年頃に標準化を奨励し始め 23、線規約に関

するASME Y14.2 62 や寸法記入に関するY14.5 21 などの規格につながった。 
●​ 日本工業規格 (JIS): 第二次世界大戦後の取り組みで、後にISOとの整合性を図るための大
幅な改訂が行われた（例：1985年、2000年）47。特定のJIS規格が線種を定義している（例：65 
で言及されている Z 8312 など。ただし詳細は提供されていない。実用上は隠れ線を破線と定
義 3）。 

C. 国際標準化：ISO 128 

国際標準化機構 (ISO) と、その技術図面表示に関する主要規格である ISO 128 に焦点を当てる 16。

その歴史を追跡する：提供された情報源に基づくと、最初のバージョンは1959年のISO勧告 R 128で
あるように見える 61。これは初期のISA（国際標準化協会連盟）の作業に基づいていた 61。その後改

訂が行われ、ISO 128:1982 が後のパートの基礎として言及されている 70。ISO 128 は現在、複数の
パートからなる規格となっている 70。 
ISO 128 が線の基本規約（パート20 70）、線種、太さ、用途を定義する役割を詳述する。ISO 128 およ
びそのパート（例：機械工学用パート24 71、建設用パート23 70）における隠れ線の定義を具体的に強

調する：一貫して破線として定義されている（JISの文脈では通常、細い破線または太い破線 3; ISO
の文脈では "Dashed lines" または "Dashed narrow lines" [19 (Type E), 6]）。細い/太い、短い/長い
ダッシュなど、異なる規格/文脈で指定されるバリエーションに注意する 1。 
 
D. 表：隠れ線表現と標準化における主要な発展の年表 

 
出来事/人物/規格 おおよその年代 隠れ線表現への意義 関連情報源 
A. デューラー、『測定法
教則』 

1525年 幾何学的測定と投影の

初期の形式化。破線に

よる隠れ線の証拠なし。 

26 

G. グアリーニ、建築論 17世紀中頃～後半 建築における投影幾何

学概念の進展。破線に

よる隠れ線の証拠なし。 

26 
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G. モンジュ、画法幾何
学の開発 

1765年頃 直交投影を体系化し、可

視/不可視要素を区別す
る必要性を理論的に確

立。 

19 

モンジュ、『画法幾何学』

出版 
1799年（編集版） システムを普及。関連す

る実践には破線が含ま

れていた可能性が高い

が、初版での明示的な

義務付けは不明。 

48 (出版); 1 (線の使用) 

産業革命 18世紀後半～19世紀 明確で標準化された図

面の実際的な必要性を

推進し、破線隠れ線のよ

うな規約の採用を促進。 

17 

19世紀の製図実践 19世紀 技術マニュアルや図面

において、隠れた特徴を

示すための破線が一般

的/標準的な実践とな
る。 

6 

青写真法の発明/採用 1842年 / 1876年頃 (米) 大量複製を可能にし、明
確で再現可能な規約の

必要性を強化。 

23 

BSI、最初の製図規格発
行 

1927年 製図実践（線種を含む

可能性が高い）の国家

的な成文化の初期例。 

60 

ISO勧告 R 128 1959年 図面表示に関する最初

の国際規格。破線隠れ

線を含む既存の線規約

を形式化した可能性が

高い。 

61 

ISO 128 改訂 (例: 1982, 
2014) 

1982年, 2014年など 線種に関する国際規格

（例：ISO 128-20, -23, 
-24）の継続的な改良と
拡張。 

70 

JIS、ISOとの整合化 例: 1985年, 2000年 線種定義を含む国際規

範と調和させるための日

本規格の改訂。 

47 

 

E. 反映と推進の両面を持つ標準化 

ISO 128のような正式な規格の作成は、単に既存の実践を受動的に記録するだけでなく、グローバル
な技術図面の慣行を積極的に形成し、均質化する役割も果たした。これにより、破線隠れ線のような
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規則の普遍的な採用と一貫した適用が加速された。規格はしばしば既存のベストプラクティスを成文

化するが（19世紀に破線が正式な規格の前に採用されたように [前述の考察 IV.D]）、標準化団体は
特定の規約を積極的に審議し選択するため、実践におけるわずかなバリエーションを解決する可能

性がある 23。一度発行されると、規格は教育や産業で使用される権威ある参照文献となる 19。ISO 
128のような国際規格がJISのような国内機関によって採用されること 47 は、グローバルな調和を促
進する 16。このプロセスは積極的に適合性を推進し、世界中の技術者や製造業者が、隠れ線の正

確な表現を含む同じ視覚言語を使用することを保証する。したがって、標準化は、確立された慣行を

反映する鏡として、またそれらの一貫した広範な実施を推進するエンジンとしての両方の役割を果た

している。 
 

VI. 結論：実用的な慣習から普遍的な標準へ 
A. 調査結果の統合 

本報告書は、平面図における隠れ線の破線表現の歴史的変遷を追跡した。初期の表現上の課題か

ら始まり、ガスパール・モンジュによる画法幾何学の体系化が三次元オブジェクトの二次元への正確

なマッピングを可能にし、これが隠れ線と可視線を区別する必要性を生み出した。19世紀の産業革
命は、精密な技術コミュニケーションへの需要を高め、破線を隠れ線として使用する実用的な慣行の

採用を促進した。この慣行は、20世紀に入ってからの国家規格（JISなど）および国際規格（特にISO 
128）による正式な成文化に先行して、広く普及していた。 
 
B. 中核的な問いへの回答 

隠れた部分を破線で表現する慣行は、モンジュの画法幾何学を適用する文脈で実用的な解決策と

して出現し、19世紀前半に一般的な慣行として定着し始めた可能性が高い。これは、同世紀後半か
ら20世紀にかけての正式な標準化（国際的には1959年のISO R 128が初期の重要な一歩、国内的
にはJISなど）よりも前に広範に用いられていた。20世紀における標準化は、この慣行を普遍的なも
のとして確立した。 
 
C. 永続的な意義 

隠れ線の破線表現は、技術コミュニケーションの進化を示す証左である。単純でありながら強力なこ

のグラフィック要素は、分野や国境を越えて複雑な設計と製造を可能にしてきた。3D CADの時代に
おいても、隠れ線表示は依然として生成され、これらの確立された規約に依存しており 29、その重要

性は今日でも続いている。 
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